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های فیبر در فواصل دور و مقیاس بالا از طریق شبکه کابلهای اینترنت، های کامپیوتری و به ویژه سیگنالامروزه ارتباط شبکه

ی اندازگردد. از یک سو راهسیم برقرار میهای فلزی و یا ارتباطات رادیویی بینوری، و در فواصل و مقیاس کم از طریق کابل

لفی های مختیی دچار محدودیتسیم رادیوبر و پرهزینه بوده، و از سوی دیگر ارتباطات بیهای فیبر نوری زمانو نگهداری شبکه

ها موجب شده است اینترنت که به عنوان در زمینه برد، پهنای باند و تداخل فرکانسی هستند. همین مشکلات و محدودیت

میلیارد نفر در  4شود، در واقعیت برای بسیاری از مردم جهان قابل دسترس نباشد. در حال حاضر شناخته می "جهانی شبکه"

میلیارد نفر در مناطق کم جمعیت  1.6ه و به اینترنت دسترسی ندارند، که از این میزان بود offlineاصطلاحا سرتاسر جهان 

 کنند.زمین زندگی می

های اخیر برای حل این مشکل و فراهم آوردن امکان دسترسی به اینترنت در تمام نقاط جهان، رقابتی جدی میان در سال

ها در شکل گرفته است. نتایج تحقیقات و فعالیت SpaceXو  Google ،Facebookهای بزرگ دنیای تکنولوژی از جمله شرکت

 ( است.OWCسیم نوری )دهد که بهترین راه حل، استفاده از تکنولوژی ارتباطات بیاین زمینه نشان می

Optical Wireless Communication سیم نوری، نوعی ارتباط نوری برای انتقال اطلاعات است که در آن از یا ارتباط بی

شود. در حالی که ها استفاده می( برای انتقال سیگنالUV( و یا فرابنفش )IR(، مادون قرمز )VLهای نور قابل مشاهده )اشعه

گردد، امروزه برای برقراری های آتش، دود و پرچم بر میاده با استفاده از مشعلهای سبه ارسال سیگنال OWCتاریخچه 

 شود.استفاده می LEDهای لیزر و سیم نوری معمولا از اشعهارتباطات بی

 

نانومتر( استفاده   750تا  390که برای انتقال سیگنال از محدوده طول موج قابل مشاهده نور ) OWCهای آن دسته از سیستم

 LEDاز  VLCهای شوند. سیستمشناخته می Visible Light Communicationیا  VLCهای کنند، اصطلاحا تحت عنوان سیستممی
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توان با سرعتی بالا برای ارسال را می LEDکنند. چرا که های نوری با سرعت بسیار بالا استفاده میها به منظور ارسال پالس

ی در میزان نوردهی آن بوجود آمده و یا توسط چشم انسان قابل های نوری خاموش و روشن نمود، بدون این که مشکلپالس

های شخصی (، شبکهWLANسیم )های محلی بیبرای کاربردهای مختلفی از جمله شبکه VLCهای تشخیص باشد. سیستم

 هستند. های مربوط به خودروها قابل استفاده( و شبکهWPANسیم )بی

گیرد، نانومتر( بهره می 1600تا  750) IRکه از معمولا محدوده طول موج نزدیک به مادون قرمز یا  OWCدیگر تکنولوژی 

های لیزری برای انتقال سیگنال ها که به طور معمول از فرستندهنام دارند. این سیستم FSOهای نوری فضای آزاد یا سیستم

گیگابیت   10تا حدود --تقال بالا ای با نرخ اننقطه و مقرون به صرفه-به-نمایند، قادر به برقراری اتصالات نقطهاستفاده می

ست که توجه و سرمایه بالایی را های بزرگ دنیای تکنولوژیبوک از جمله شرکتبر ثانیه به ازای هر طول موج هستند. فیس

 ها نموده است.صرف توسعه این نوع سیستم

 

 

 

 

 

( هستند که روی محدوده طول موج UVCهای ارتباطی مبتنی بر نور فرابنفش )، سیستمOWCهای سومین نوع از تکنولوژی

یدی در این باند به اصطلاح عمیق از طیف کنند. تابش خورشکار می solar-blindنانومتر از طیف فرابنفش  280تا  200

نماید. همین مساله طراحی فرابنفش، روی سطح زمین بسیار ناچیز بوده و مشکل حادی برای ارسال سیگنال ایجاد نمی

د. نمایپذیر میهای نور را امکانهایی با میدان دید وسیع و قابلیت دریافت اطلاعات از طریق شمارش فوتونکنندهدریافت
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های ارتباطی بدون احتیاج به خط دید مستقیم با مصرف انرژی کم، برد سازی شبکهتوانند برای پیادههایی مین سیستمچنی

 مورد استفاده قرار گیرند. --ad-hoc هایشبکه و سیمبی حسگر هایشبکه همچون–پایین و در فضای باز 

 شوند:بندی میگروه اصلی دسته 5بر اساس برد موثر و محدوده پوشش شبکه، در  OWCهای سیستم

 ها که برای کاربرد خاصیای از تراشهتراشه بین مجموعه-به-مختص ارتباطات تراشه : کوتاه با برد فوق OWCهای . سیستم1

 اند.و در کنار یکدیگر قرار گرفته درون یک بسته انباشته شده

( WBANسیم سطح بدن )های بیسازی شبکههایی با کاربردهای مختلف برای پیادهسیستم:  با برد کوتاه OWCهای . سیستم2

هایی برای ارتباطات زیر سطح آب. ، و یا حتی سیستمIEEE 802.15.7( تحت استاندارد WPANسیم )بیهای شخصی و شبکه

 Alcatelهای توان به راهکار و محصولی اشاره نمود که شرکتمراه میهای هها در گوشیاز جمله کاربردهای این نوع سیستم

 ارائه نمودند. ا استفاده از نورهمراه و انتقال داده بشارژ گوشیبرای  2014در سال  Sunpartner Technologiesو 

، VLCو یا  IR( با تکنولوژی WLANسیم )های محلی بیبرای برقراری انواع شبکه:  با برد متوسط OWCهای . سیستم3

 ها.ارتباطات میان خودروها و همچنین ارتباط خودروها با سازه

شوند، شناخته می FSOیا  "ارتباط نوری فضای آزاد"های این گروه که تحت عنوان سیستم:  با برد بلند OWCهای . سیستم4

ها و یا برقراری لینک ارتباطی میان هواپیماها با سطح زمین مورد تا کنون برای کاربردهای مختلفی همچون ارتباط میان ساختمان

محققین آلمانی موفق شدند با نصب یک پایانه ارتباط لیزری به نام   2013در سال اند. به عنوان نمونه استفاده قرار گرفته

MLT-20  روی یک هواپیمای جت، ویدئویی را با کیفیتHD  گیگابیت بر ثانیه به ایستگاهی روی سطح  1و با سرعتی معادل

 7کیلومتر رسیده، در حالی که هواپیما در ارتفاع  60زمین منتقل نمایند. حداکثر طول لینک ارتباطی در این آزمایش به 

 کیلومتر در ساعت مشغول پرواز بوده است. 800کیلومتری سطح زمین و با سرعتی حدود 

ها با یکدیگر و تبادل اطلاعات هایی همچون برقراری ارتباط ماهوارهکه برای کاربرد:  لندب با برد فوق OWCهای . سیستم5

یک نمونه از این  2013در سال  NASAگیرند. ن مورد استفاده قرار میها با مراکز کنترل و تحقیقات در سطح زمیماهواره

 MITو دانشگاه  NASAها از مدار ماه به سطح زمین مورد استفاده قرار دادند. دانشمندان ها را برای انتقال دادهسیستم

مگابیت بر ثانیه از مدار ماه به سطح زمین انتقال  622هایی را با سرعت در این آزمایش موفق شدند تا به کمک نور لیزر داده

 هند.د
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هایی روبرو فای با محدودیت-سیم رادیویی همچون بلوتوث و وایهای ارتباط بیدر مقایسه با سیستم OWCهای سیستم

وان مثال امواج نوری برخلاف امواج رادیویی امکان عبور از دیوارها را بوده و در عین حال مزایایی را به همراه دارند. به عن

های بسته برد به مراتب کمتری داشته، اما در مقابل نفوذ  در محیط OWCهای شود که سیستمندارند. این مساله موجب می

ها و ها، بیمارستانهای حساس به امواج رادیویی همچون کابین خلبانتوان در محیطتر باشند. از سوی دیگر، میهکرها امن

را بدون نگرانی از خطر تداخل امواج الکترومغناطیسی مورد استفاده قرار داد. یک  OWCهای های اتمی، سیستمنیروگاه

هاست. در حالی که ظرفیت طیف های رادیویی، گستردگی طیف فرکانسی آنها در مقایسه با سیستممزیت مهم این سیستم

ز تر ادر حال پر شدن است، محدوده فرکانسی امواج نوری هزاران برابر گستردهفرکانسی امواج رادیویی در سرتاسر دنیا 

 رسد که از نظر ظرفیت با محدودیت مواجه شوند.امواج رادیویی بوده و بسیار بعید به نظر می

ها در کاربردهای و به کار گیری آن OWCهای امروزه دانشمندان در سرتاسر جهان در حال تحقیق و آزمایش روی انواع سیستم

های ای نه چندان دور بتوان از سیستمهایی که در این زمینه حاصل شده، امید است که در آیندهد. با پیشرفتمختلف هستن

سیم نوری برای انتقال اطلاعات در سطحی وسیع، با سرعت و کیفیتی مناسب بهره گرفت. در این مطلب سعی شد که ارتباط بی

ها مطلع گردید. چنانچه به این ها آشنا شده و از برخی کاربردهای آنآن هایهای ارتباطی و تکنولوژیشما با این نوع سیستم

 .موضوع علاقمند شده و تمایل به کسب اطلاعات بیشتری در مورد آن دارید
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